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Trosklar som overskridits eller ar pa vag att overskridas
Ar 2009 publicerade en internationell forskargrupp under ledning av Johan

Rockstrom vid Stockholm Resilience Centre en artikel i tidskriften Science som har

blivit en milstolpe i diskussionen om “vad naturen ta

III

, det vill saga om ekologiska

troskelvarden. Forskargruppen undersokte nio parametrar. Pa tre av dessa

omraden d6verskreds de planetéra granserna redan under 1980-talet (klimat,

biologisk mangfald och kvavets kretslopp). Mansklig paverkan inom dessa tre

omraden befinner sig idag langt
utanfoér gréanserna for langsiktig
hallbarhet. P4 ytterligare tva
omraden har granserna overskridits
kraftigt i vissa av varldens regioner
(markanvandning och sétvatten).
Ytterligare tva parametrar driver nu i
riktning mot att dverskridas i global
skala (havsforsurning och fosforns
kretslopp). For tvd av parametrarna
lyckades forskarna inte utveckla
anvandbara matmetoder (kemisk
fororening och aerosoler). Samtliga
av de undersokta parametrarna,
utom en (ozonskiktets uttunning),
ror sig nu med orovackande

hastighet i fel riktning.
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(http://www.environment.arizona.edu/files/env/profiles/liverman/rockstrom-etc-

liverman-2009-nature.pdf)
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Klimatet
FN:s klimatpanel (IPCC) kom under hosten 2014 ut med en rapport som annu

tydligare an de tidigare pekar pa det alarmerande laget: En global
temperaturhojning ar sakerstalld, saval i atmosfaren som i varldshaven. Mangden is
och snd har minskat och havsytan har hdjts. Aven férekomsten av extrema
vaderhandelser har okat pa ett satt som bekraftar klimatmodellerna.

(http://www.ipcc.ch/news and events/docs/arS/ar5 syr headlines en.pdf)

IPCC slar fast att koncentrationen av vaxthusgaser i atmosfaren nu éverstiger
vardena under de senaste 800 000 aren, det vill sdga en period som omfattar tio
istider och mellanistider. “Naturliga variationer” ar darmed uteslutet. Utslappen av
vaxthusgaser har okat stadigt sedan den industriella revolutionen och &r nu hogre
an nagonsin. Klimatpanelen konstaterar att utsl&appen drivs av tillvaxt i saval
ekonomi som befolkning.

(http://www.ipcc.ch/news and events/docs/arb/ar5 syr headlines en.pdf)

Eftersom klimatsystemet ar buffrat har vi annu inte sett temperatureffekten av de

utslapp vi redan gjort. Den koncentration av vaxthusgaser som nu redan finns i

atmosfaren laser enligt klimatforskarna fast oss pa en temperaturékning omkring

1,5 grader, medan den uppmatta temperaturhgjningen hittills ligger pa 0.8 grader,

allt jamfort med forindustriell niva.

http://www.worldbank.org/content/dam/Worldbank/document/Full Report Vol 2 Turn
Down The Heat

%20Climate Extremes Regional Impacts Case for Resilience Print

%20version FINAL.pdf

En politisk malsattning (t ex Parisavtalet) ar att vi globalt ska halla oss under tva
graders temperaturdkning. Den malsattningen bygger pa experternas varningar for
att klimatsystemets sjalvforstarkande mekanismer aktiveras vid omkring tva graders
Okning. Med sjalvforstarkande mekanismer menas till exempel minskad
varmeutstralning nar andelen vita ytor minskar, utslapp av metan nar tundran tinar,
utslapp av koldioxid vid 6kad frekvens av skogsbrander och, som ett sista steg, att
de gigantiska lagren av metanhydrater som finns lagrade i havsbotten frigors nar
havet blir varmare. Medan 2 graders malet ar ett politiskt mal havdar manga
forskare att vi for att vara pa sakra sidan fran de sjalvforstarkande mekanismerna

maste halla oss under 350 ppm, som ar ett matt pa koncentrationen av koldioxid i
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atmosfaren. Idag ar koncentrationen redan omkring 410 ppm och utslappen okar for

varje ar.

Forskarna varnar for att om de sjalvférstarkande mekanismerna triggas igang av
mansklig paverkan kommer jordens klimatsystem in i en kedjereaktion dar det inte
langre spelar nagon roll vad manniskor forsdker gora for att hejda det. Studier av
jordens historia pekar pa att nasta balanspunkt i jordens klimatsystem kan ligga vid
omkring sex graders okning. Vid den punkten tror man inte att temperaturen
fortsatter att 6ka mer. Senast vi hade sex graders 6kning var for 250 miljoner ar
sedan, da 90% av alla djur- och vaxtarter dog ut. Det ar darfér ingen overdrift att
saga att klimatet ar en édesfraga, inte bara for mansklig civilisation, utan ocksa for

manniskan som art och allt hdgre liv pa jorden.

Sedan de internationella klimatforhandlingarna startade i borjan av 1990-talet har
utslappen av vaxthusgaser inte minskat utan istallet 6kat, trots forskarnas varningar.
Allt fler experter varnar nu for att vi, om vi inte nu snabbt &ndrar kurs, gar mot fyra
graders 6kning. Ett sadant férlopp skulle med hjalp av sjalvférstarkande
mekanismer leda oss vidare till det varsta scenariot.

(https://www.coursera.org/course/warmerworld)

Trots den massiva enigheten fran forskarhall har hittills de nédvandiga atgarderna
uteblivit. Forklaringen ar att det vi behdver gora ar bade svart och politiskt
impopulart. Det finns namligen en mycket stark koppling mellan utslapp av
vaxthusgaser och den totala nivan av ekonomisk aktivitet. Till skillnad fran
atgarderna for att skydda ozonskiktet, som bara handlade ett fatal branscher och
dar en teknisk I6sning fanns till hands, orsakas klimatpaverkan av oss alla dagligen
genom ett stort antal direkta och indirekta val. Nastan oavsett vad vi anvander vara
pengar till motsvarar 1000 kronor ca 50 kg utslapp av koldioxid. Sa starkt ar

sambandet mellan klimat och ekonomi (Karlsson Kanyama).

En temperaturhdjning pa tva grader later kanske inte s mycket men det ar ett
medelvarde for hela jorden. Forandringen blir stérre narmare polerna vilket
forutspas innebara en temperaturhéjning med 3-4 grader i vart omrade och med
hela 6-7 grader i Norrland (SMHI).


https://www.coursera.org/course/warmerworld

Att ekosystemen ska fungera och leverera sina livsviktiga tjanster sa som
vattenrening, jordmansbildning, klimatreglering, pollinering, naringsrecirkulation
m.m. aven fortsattningsvis och helt gratis, tas som en sjalvklarhet for manga. Men
FN:s Millenium Ecosystem Assesment Study (MEAS) visar att hela 60% av alla
jordens ekosystemtjanster redan ar dverutnyttjade. Det innebar att de redan mist
en del av sin férmaga att leverera de livsviktiga ekosystemtjansterna och det i sin
tur innebar att den langsiktiga barkraften for mansklig valfard minskar.

(http://www.millenniumassessment.org/en/index.html)

Liksom klimatsystemet har aven andra ekosystemtjanster viktiga troskelvarden som
nar de Overskrids gor att ekosystemen tippar dver fran ett tillstand till ett annat. Ett
kant exempel ar torsken i Alaska som minskade drastiskt pa grund av utfiskning
men sedan sag ut att aterhamta sig, varpa den férsvann helt, trots fiskestopp.
Forklaringen ar att sjalvforstarkande mekanismer i havets naringskedjor som utldsts
genom det tidigare for harda fisket, nu oaterkalleligt hindrar torsken fran att komma
tillbaka.

Som framgar av den ovan citerade artikeln i tidskriften Nature ar artutrotning ett
minst lika allvarligt problem som klimatférandringen. Takten pa artutrotningen ar nu
omkring 1000 ganger hogre an i férindustriell tid och den viktigaste anledningen ar
att hela livsmiljoer forsvinner. Forskare menar att takten i artutrotningen som pagar
nu ar jamforbar de tidigare fem stora massutddéendena i jordens historia varav den
senaste var for 65 miljoner ar sedan, da halften av alla arter (inklusive

dinosaurierna) slogs ut.

Nya former av belastning pa ekosystemen har tillkommit till f6ljd av obetdnksamma
atgarder for att minska klimatpaverkan, till exempel skogsskdvling for att odla
biobransle, eftersom biobransle missvisande raknas som fria fran klimatpaverkan i

de internationella 6verenskommelserna (Kyotoprotokollet).

Liksom klimatférandringen, ar artutrotningen och éverutnyttjandet av
ekosystemtjanster starkt kopplade till den totala nivan av ekonomisk aktivitet pa
jorden. Sedan 1950 har den globala ekonomin 16-faldigats. Denna explosion &r en
produkt av konsumtionstillvaxten ganger befolkningstillvaxten och har majliggjorts

genom tillgang till billiga fossila branslen (se nedan). Den starka kopplingen till


http://www.millenniumassessment.org/en/index.html

ekonomin ar forklaringen till att art- och livsmiljdutrotningen ar sa svar att stoppa

trots att den undergraver framtida mojligheter till valfard.

Den genomsnittliga svenskens resursansprak motsvarar idag utslaget pa hela
varldsbefolkningen 3.5 jordklot. Eftersom vi bara har ett jordklot betyder detta att vi
intecknar andra manniskors konsumtionsutrymme. Vi intecknar
konsumtionsutrymmet for fattiga manniskor som inte far sina grundlaggande behov
tillgodosedda. Och vi intecknar jordens formaga att bara framtida generationer

(http://www.wwf.se/naturvaktarna/source.php/1154001/del6.pdf)

Forlusten av biologisk mangfald ar inte bara en fraga for ekosystem i andra lander.
Aven i vart omrade har situationen for rodlistade arter foérsamrats till foljd av
forsvunna livsmiljder. Flera vanliga arter ar ocksa pa tillbakagang, till exempel olika
faglar i jordbrukslandskapet. Nastan tre fjardedelar av naturtyperna och ungefar
halften av arterna som omfattas av EU:s art- och habitatdirektiv saknar gynnsam
bevarande status. Den negativa trenden fortsatter och for vissa miljéer har
tilbakagangen i areal och/eller kvalitet gatt for langt, rapporterar lansstyrelsen i
Kalmar lan. Mangfalden i skogslandskapet hotas av skogsbruket genom for lite
arealer gammal skog, att arealen I6vskog och andelen I6virad i barrskogar ar for
liten, samt att dod ved i skogen ar en bristvara. De storsta hoten mot den
biologiska mangfalden inom jordbrukslandskapet ar upphérd havd, igenvaxning,
gbdsling samt anvandning av bekampningsmedel. Lansstyrelsen pekar ocksa pa
tva hot mot den biologiska mangfalden som ar en direkt foljd av
landsbygdsprogrammet i férra perioden, namligen att trad- och buskrika
betesmarker samt att blomrika miljoer har minskat och konstaterar: “Miljomalet Rikt
djur och véxtliv ar inte majligt att na till 2020 med i dag beslutade eller planerade
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styrmede

Att oljan ar en andlig resurs ar knappast nagon nyhet, anda ar vi daligt férberedda
pa ett liv efter oljeeran. Fram till 2005 har den globala oljeutvinningen 6kat stadigt

men darefter har det bdrjat handa saker med vara ekonomiers viktigaste drivmedel.

Den ekonomiska krisen 2008 foregicks av en snabb oljeprishdjning, fran 30 till dver

125 dollar per fat pa tre ar. Av allt att ddoma berodde denna kraftiga prishéjning pa
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att den fysiska oljetoppen hade natts. Oljetoppen ar den tidpunkt da halften av
varldens olja har forbrukats. En indikator pa det ar att produktionen Iag stilla pa

samma niva samtidigt som priset rakade i héjden.

I och med att takten i ekonomin saktade av 2008 minskade efterfragan pa olja och
darmed sjonk priset raskt till 65 dollar per fat under 2009. Det lagre oljepriset
tilsammans med statliga tillvéxtpaket gjorde att varldsekonomin kom igang igen
varpa efterfradgan pa olja och andra ravaror 6kade. Darmed skot priset i hdjden

igen. Redan ar 2011 passerades aterigen priset 100 doller per fat.

Det hoga oljepriset har hallit i sig anda till varen 2014 vilket gjort det intressant for
investerare att borja utvinna de mer otillgangliga kallorna och anvanda mer
okonventionella metoder s& som tjarsand i USA och Canada, sa kallad fracking,
djuphavs- och polarolja samt 6kat intresse for att forbereda oljeutvinning i politiskt

oroliga omraden.

I och med att nya fyndigheter tagits i bruk har det under senare ar kommit ut
mycket olja pa marknaden och det har tolkats som att det finns gott om reserver.
Men de nya mer otillgéngliga reserverna ar bara Idnsamma att utvinna sa lange
priset ar mycket hdgt. Att utvinna dessa kostar mer energi, energiutbytet EROEI blir

allt lagre.

Normalt sett styrs priset pa en vara av utbud och efterfragan. Vid fysisk knapphet
pa olja forvantar man sig darfor ett stadigt 6kande oljepris. Men eftersom oljan ar
en sa viktig ingrediens i varldsekonomin finns det ett tak for hur hogt priset kan ga
innan takten i ekonomin mattas av. Sa snart priset blir for hdgt saktar takten i
varldsekonomin av, vilket gor att priset sjunker. Vi befinner oss nu i en situation dar
oljepris och varldskonjunktur aker jojo tillsammans. Detta ar en situation som lange
har forutspatts av dem som forskat pa oljetoppen (Aleklett, K. and C.J. Campbell.
2003. The peak and decline of world oil and gas production. Minerals % Energy
18:5-20).

Den 6msesidiga paverkan mellan energipris och konjunktur gor att priset inte
fungerar som nagon bra informationsbarare for att politiker och marknadens aktérer

ska kunna fatta de ndédvandiga langsiktiga besluten som skulle kunna hjélpa oss att



fasa ut oljan ur var ekonomi. Vid ett hogt pris okar investeringarna i miljomassigt
tveksam oljeutvinning och vid ett lagt pris undergravs de sa viktiga
anstrangningarna for att minska forbrukningen och utveckla férnyelsebara alternativ.
Nar man befinner sig mitt i de kraftiga svangningarna ar det dessutom, precis som
oljetopps-forskarna forutspatt, svart att se att den évergripande trenden faktiskt ar
ett hojt energipris och att vi gor klokt i att stalla om vara samhallen till att bli mindre

energikravande.

Energiprisets sammanlankning med ekonomin i kombination med att den
lattillgangliga energins tid ar forbi pekar pa en framtid full av dverraskningar och

ryckvisa férandringar, saval pa den globala arenan som lokalt har i vart omrade.

FN:s flyktingkommissariat (UNHCR) slappte i juni 2014 en rapport dar man
konstaterar att antalet flyktingar i varlden nu har natt en rekordniva sedan andra
varldskriget. Totalt sett ar éver 50 miljoner manniskor pa flykt. Nastan 90% av
dessa befinner sig i fattiga lander och halften av dem ar barn. UNHCR ser inget

tecken pa att flyktingstrommarna kommer att minska inom 6verskadlig tid.

Att manniskor tvingas fly fran sina hem har manga orsaker: politisk forfoljelse, krig
och fattigdom, liksom kombinationer av dessa faktorer. Kriget i Syrien startade
delvis till féljd av héga spannmalspriser 2008 som i sin tur var féljd bade av hoga
oljepriser och torka. Mot bakgrund av det som ovan beskrivits kommer extrema
vaderhandelser sa som torka, dversvamning, stormar och bréander samt
degraderade ekosystem med brist pa vatten och odlingsbar jord att bli allt vanligare
orsaker till att manniskor behover fly. Dessa orsaker kan inte sarskiljas fran de som
hittills varit vanligast eftersom allt hanger ihop: Klimatférandringarna, orsakade av
oss i den rika delen av varlden, drabbar i forsta hand fattiga manniskor i fattiga
lander som da tvingas pa flykt. Ekologisk utarmning forstarker fattigdomen och ékar
risken for konflikter. Likasa ar jakten pa kvarvarande olja och vardefulla metaller
redan idag viktiga ingredienser i flera av de krig varlden dver som i oproportionerligt

hég grad drabbar fattig civilbefolkning och som tvingar manniskor pa flykt.

Risken ar uppenbar for en allt mer polariserad varld. Samtidigt som det ekonomiska

gapet mellan snittet av rika respektive fattiga /dnder har minskat under de senaste



decennierna till f6ljd av att nagra folkrika laginkomstlander har blivit
medelinkomstlander, har gapet mellan de fattigaste och rikaste ménniskorna
vidgats, bade inom och mellan I&nder. (Xavier Sala-i-Martin, 2005, The world

distribution of income.)

En forklaring till det 6kade gapet ar att de rikaste personerna blir allt rikare och
denna férandring foljer (som sa mycket annat) en exponentiell kurva. 1998 dgde
225 personer lika mycket som den fattigaste halvan av jordens befolkning
sammanlagt. Ar 2014 var motsvarande siffra 85 personer och 2017 enbart atta
personer, samtliga man (Oxfam). Under samma period har en kombination av
urholkade statsfinanser och politiska beslut lett till 6kad fattigdom, hemléshet och

annan social utsatthet aven i nagra av varldens rikaste lander.

Aven i Sverige 6kar klyftorna, den rikaste femtedelen av befolkningen ger nu
(2014) 87% av formogenheten, enligt SCB. Ar 1979 var Sverige pa topp nar det
géaller jamlikhet, bade i internationell jamforelse och jamfort med sig sjalvt, darefter

har klyftorna ater vidgats.

Ett ojamlikt samhalle skapar otrygghet, bade fér dem pa toppen och for dem i
botten (se t ex boken Jamlikhetsanden) och ger en grogrund for polarisering,

extremism och terrorism.

Ojamlikhet handlar inte bara om pengar. Klyftorna 6kar ocksa mellan dem som
skapar klimatférandringarna och de som drabbas av dem, mellan dem som har ett
hem och de som saknar ett, mellan dem som har en sjalvklar nationell hemvist och
de som saknar ett land dar de ar valkomna, mellan dem som tar manskliga
rattigheter som en sjalvklarhet och de som ar utsatta for systematiska krankningar,

hot och frihetsberovanden.

De som ar barn och unga idag kommer inom sin livstid att behdva hantera
ekologiska, och med dessa sammanhangande sociala, problem av en omfattning
som manniskan aldrig statt infor forut. Fragan ar hur vi forbereder oss och den
yngre generationen for denna uppgift och hur vi férbereder vart samhalle, var

infrastruktur, vart satt att organisera oss, var kultur och var varldsbild sa att vi pa ett



konstruktivt sett kan hantera den stora utmaning vi star infér. Utmaningen innefattar,
men gar ocksa bortom, tekniska lI6sningar pa energi- och miljoproblem. Ytterst
handlar den om hur vi pa ett fredligt satt och med respekt for alla manniskors lika
varde kan krympa var arts ekologiska fotavtryck eftersom det har blivit alldeles for

stort for att jorden i langden ska kunna bara oss.

Det som skrivits ovan om klimatférandring, ekologisk utarmning, ekonomins
energiberoende och social polarisering ar inte de enda globala trenderna i var
samtid. Bilden ar mer komplex an sa. Men att titta pa dessa fyra trender ar
tillrackligt for att inse att framtiden inte kan fangas i en enkel trendforlangning.
Samtliga av dessa forlopp som nu ar i full rullning har inbyggda trésklar som nar de
Overskrids kommer att leda till att mycket av det vi hittills tagit for givet stalls pa

huvudet.

Politiskt handlar det om en svar balansgang mellan kort och lang sikt, dar den
langa sikten star for nédvandiga atgarder medan den korta star for det for tillfallet

politiskt genomforbara.

Resiliens innebdr minskad sarbarhet. Det handlar bade om att kunna motsta
oonskade forandringar och att ha kapacitet att aterhamta sig efter kriser och
chocker. Detta kraver bade en férmaga till anpassning och férnyelse. Kannetecken

for resilienta system kan anvandas som guide for lokal planering:

Att bygga in buffring och respektera marginaler
- Att starka och dra nytta av mangfald
- Att vara vaksam pa gradvis och langsam férandring

- Att bygga in fungerande aterkoppling mellan effekterna av beslut och dem

som fattar besluten
- Att starka sjalvtillit och sjalvforsorjning i lokala enheter (modularitet)

- Att se till att viktiga funktioner kan uppréatthallas pa flera olika satt

(redundans)

- Att 6ka kunskap och medvetenhet, bade om var sarbarhet och om Iésningar



- Att starka det "sociala kapitalet” i form av larande, deltagande, samarbete,
innovation och “inre varderingar” sa som medmansklighet, vordnad for

naturen, helhet, visdom, etc.
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